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M. H.! \Venn icli dir  Ehre Iiabe. llinen lieute 
einen Vortrag iiber Fortschritte in der Ibstillations- 
kokerri zu halten. so kann icli bei der mir zur Ver- 
fiigung stelienden kuncn  7 ~ i t  diwes Thema hier 
niclit rrscliopfend beliandeln. ich werdr a k r  ver- 
suchen, Sie in kurzen Ziigeii wenigstrrw niit den 
Neuerungen tirksnnt zu mnc*lirn. dir ZII der enormen 
wirtscliaftliclien iind technisrlien Knt wicklung der 
Destillationskokemi. lirute einrr der bdr i i tends t rn  
Indiixtriezweige, beigetragrn hat. 

M. H.! Der Grundstrin fur die Entwicklung 
der LkRtillationskokerei ist in Niedersclil-ien ge- 
lept worden. Zwar hatten im .Anfang der 60er Jahre  
drs voripen Jalirliunderts wlion K n a 1) und C a r - 
v r s I:ei ihren ofen in Frankreicli pezeigt. daU man 
durch Kiihlung und \\'ascliunp der Deatillntionsgase 
die uertvollen Bestandteile 'Teer und Ammoniak 
gewinnen konnte, welches Vrrfalirrn in Deiitsch- 
land im Jahre  1881 in mdifizirrtcr Wrni durcli 
H ii U e II r r in Eyaen Verbreitring fand und weitrr 
bpi d rm Ofensysteni von S e m r t - S I) I v n y , 
sowie bei der 0 t t o sclien Mlotlifikation des Coppee- 
ofens zur Anwendung gelanpte. Alle &ewe Ofen- 
systrine niit Net,rn~,rwliiktrripe\r innung litten je- 
d(w1i rnehr odrr w n i p r r  tin tlrni t ' lsletandr, daU 
namrntlich IBci scliwrr Iinc.krnden Kolilrn dir  not- 
wendipe Verkokungsteniiirrntur niclit immrr er- 
reiclit wurde. iind d r r  Koks nus dirsrn Ofrn gegrn- 
iilier den Ofen ohne Xriirnprwinniing nn QuoIitiit 
mi wiinschcn iiljriy lieu. I k s r  fur dir  Yrrrwrt imp 
des Kokww in der Hiittrnintlustrir uic4itige Frnpr 
WilNhb erst peliist. als 1's (; II s t 11 v H o f f ni 11 n n . 
eineni Schulrr 'I' 1 1  I. I )  t i  I P  I' v I )  i i  13 a t i  r r s . ini 
Jtrlin. 1882 grlaiip. i n  AIt-f,ii+! I ri Gottrsl;rrg ini 
Krriw \ValdenLurp nuf tlcn sclilr~isclicm Kolilrn- 
iincl Koknwrkrii diircli I h i i  voii Htyrneriitoren 
proUr \Viirnieniengri: ari~iislii.ic,li(~rti. \velrlir diircli 
\'iirwiirniung d r r  Vrrlirciiiiiingsliift n u t z h r  gr- 
mac*lit H urdm i i n t l  ZII  riiirr c.rliel~licIirn \'wl t w x -  

runa iind Jlrlirlristiing char KokstJfcnli(,i~iiiiK fiilir- 
ten. I)ainit war d r r  \\eK fiir clir \\'eitrmnt\vicklunp 
d r r  Ih.stillntionnkokr~i pc*rl,iirt. div tlnnn nnniriit - 
lie11 tliirc*li die Iirrvorrn~rn&n Yrrdic~nntr (Its Htrrn 
1)r. K n r I 0 t t in I)~ililliuuscn, wrlclier tlic Ofrn 
nacli weitwen Vrrl~rsurrungrn uiiter drni Siinwri 

Otto-Hoffmanniifrn rinfiilirtr. r inrn iingcwlintrn 
..\utnc4twung erfiihr. 1k.strt.l~iinprn. den 1iyroiiirtri- 
wclirn Effrkt diircli vcillkciininriir \ . c d  rrniiiing tlrr 
( h n r  Iwi der )frnlit-iZiiiig i i i i f  tfii.; M : i s i i i i i i i i i  x u  

CIl. 11#11'. 

hrinyan. iind durcli Imssere Verteilung der \t'iirme* 
ruenpen einr pleiclimiiDigere Reheizung und darnit 
eine holiere IAstunp dea Ofena zii rnielen,  veran- 
IaDte 0 t t o zu einer Abiinderung dea Otto-Hoff- 
mannofens daliin. daU die Uaezufiilirung unterhalb 
der Kammersolile drirch 7 Verteilunprohrchen er- 
folgte, die ilire Verhrennunpluft durcli seitlich im 
Mauerwerk nuagralmrte Kaniilclien erliielten. I k r  
Regenerator fir1 fort. iind die Teilung der aua 28 
Heizziigen h u t  elienden Heizkammer wurde von der 
Mitte in den 21. und 22. Heizzug verlegt. Das Heiz- 
gm kam aber ern! zur \Virkung und hraclite den 
gewiinscliten Erfolg. als die Rrenner in B u m n -  
brenner umpeiindert wurden, deren Verlegung wepen 
Schmelzunpen der Sohle unter die Heizwand er- 
folgte. liei der dann  Htatt 7 nur 3 Zuge fur die at)- 
fallende -4hhitzr verwendet wiirden. So entstand 
auf der Vemuclisanlage in Dalilhausen der Otto- 
Unterbrennerofen, der im Jahre  1898 in funf Exem- 
plaren zuerst auf der Halbergerhiitte in Brebacli 
erbaut wurde und seit der Zeit den Otto-Hoffmenn- 
ofen iiberliolt und vom Markte verdriingt hat. 
Lange'Zeit liatte es den Amcliein, als o b  mit dem 
Jhtstehen dau UnterbrennerofenH, welclier winen 
WiirmeiilmwchuD in Form von Abhitze zur Dampf- 
erzeugiing vrrwrrtrte. die Itegenerativkammer fiir 
die Ofenlieizung nbgetan Rein Roflte. Dm Auftreten 
der Ganmanr1iint.n. sowie die Naclifrage fiir (:as zu 
k=leiichtunpnzweckt=n IieUen jedoch den Rrgenr- 
rcrtor zur Cniaetzung der iiberscliiimigen Wiirnic- 
nirngrn in verfiigliares (;an wieder auffelien. und 
Iiier waren rn die tatkraftigen und zielbcwuBten Be- 
strrbunpcn H r i n r i c 11 K o p 1) e r R in E w n .  
die ini Jalirr I!W2 durrli geschicktr h u n g  einer 
KleirhmiiBipen iind okonomischen Beheizung der 
Kanimer durcli weitgehenhte Verteilung der 
\Viirmemengen vcrliunden mit der Regenerierung 
drr Abliitze einen Ofen auf den Markt brachten, 
welclier in aeiner jetzigen verbe.sserten B"z0rm dem 
Otto-Unterhrennerofrn, d r r  im .lalire I W B  cben- 
falls mit Regenerator ausgeriistrt wurde, uiirdiK an  
die Srite gestellt werden kann. Sehen dirsrn Sy- 
atcnirn, wclchr lieutr das Frld t ,ehauptrn und in 
dt-r Kokereiindustrir dir  groUtr I'ertreitung KV- 
fiindrn Iinbrn. niiigrn nodi die S a m r n  I3 r 11 II k . 
v ( I  n H 11 i i  r r und ( '  o I I i n grnnnnt wrrdeii, tiic 
sich rlirnfnlls vrrdient geiiinclit Iint-.cn iini dir Knt- 
wicklimp iiiiseres hrutiprn Kokrreistandrw, tlcswn 
Erfolge tvrit i i l m  I)eiitnc:tilandn Grenrrn. ja in alien 
\Veltteilrn \\'iimrln prsclilagen hnl.en und Zwpnia 
nt  Icprii voti driitavlirm FleiU iincl Untrrnehniungs- 
pcist . 

11. H.! I)ir lniiggrstrccktr ('opprckaiiinic*r von 
~'c.c~litc*rkiyrni Quemclinitt am senkreclitrii von 
1: I' I I  t i  y o i s H r x r o t 11 ziirrnt n n ~ r w ~ i n d t r n  
Hrixziigrn. (111s ist dcr \ ~ r r k i ~ k i ~ r i ~ i i p ~ : : l n l t .  dessrn 
'r,t.Ii I i.; i i i  (fir Scitn-it t l w  i t . r i tRt i l i  ~.cii . lt( .r~;c.l~c~ridP 
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geblieben ist. Hier when Sie den ersten von H o f f - 
m a n n im Jahre 1882 gebauten Regenerativofen. 
Neben dem Lufterhitzer besa8en diese Ofen noch 
einen zweiten Regenerator zur Vorwarmung der 
Verbrennungsgase. Gas und Luft traten im Sohl- 
kana1 der Kamnier zusammen, entziindeten sich 
und stiegen durch die seitlich angebrachten off- 
nungen in der ersten Halfte der Heizwand durch 
die Vertikalziige hoch, um durch die auf der anderen 
Halfte der Kammer liegenden Vertikalziige in die 
Regeneratoren zu gelangen, wo sie ihre iiberschiis- 
sige Warme abgaben und dann in den Kamin ent- 
wichen. Beim Umstellen der Wechselvorrichtung. 
waa alle Stunden vorgenommen wurde, machte 
Gas und Luft den unigekehrten Weg, um die auf- 
geapeicherte Warme aufzunehmen und die iiber- 
schiissige Verbrennungswarme wieder aufzuspei- 
chern. 

Die Vorwarmung des Gares wurde bei den 
spateren Ofenhauten verlassen, weil bei den neben- 
einanderliegenden Gas- und Luftregeneratoren Un- 
dichtigkeiten in den Trennungswanden eintraten, 
waa zu einer Vermischung von Gas und Luft im Re- 
generator und damit zu Schmelzungen derselben 
fiihrte. Abgesehen von der Herabminderung des 
Heizwertes infolge pyrogener Zersetzung der Koh- 
lenwasserstoffe entstand ein nicht unbedeiitender 
Gasverlust dadurch, daD rnit jedesmaliger Umstel- 
lung der Wechselvorrichtung ein ganzer Regenera- 
torinhalt in die Luft ging. Die nach dieser Richtung 
von Dr. 0 t t o verbesserten Otto-Hoffmannofen 
erhielten daher auf jeder Seite nur einen Regenera- 
tor, in dem nur die Verbrennungsluft vorgewarmt 
wurde, wahrend das Gas durch seitlich angebrachte 
Diisenrohre direkt unter die Sohle derverbrennungs- 
kammer eingefiihrt lvurde. 

Eine wesentliche Verbesserung in der Behei- 
zung brachte die zwangsweise Fiihrung und Ver- 
teilung des Gasstromes auf die Langsseite der Ver- 
kokungskammer. 

Bei den Ofen von B r u n c k  und C o l l i n  
geschieht die Verteilung durch an der Vorder- und 
Hinterseite der Ofenkammer iihereinander angeord- 
nete Rohre, die in entsprechend abgestufte Ver- 
teilungskanale unterhalb der Vertikalziige miinden, 
wiihrend v o  n B a u e r  bei seinen Ofen rnit Hori- 
zonblziigen eine Verteilung des Gases durch ent- 
sprechende Aussparung der Bindekanale vornimmt. 
Eine okonomische und gleichma8ige Verteilung der 
Warmemengen im wahren Sinne des Wortes ge- 
lang Dr. 0 t t o  in Dahlhausen a. d. Ruhr mit 
seinem im Jahre 1896 auf den hlarkt gekommenen 
Unterbrennerofen. 

Die 0 t t o schen Unterbrennerofen, bei denen 
die Verteilung der Gase auf die ganze Langsseite 
der Kammer durch von unten in die Heizkammer 
eingefiihrte regulierbare Bunsenbrenner erfolgt, wur- 
den bis zum Jahre 1905 nur f i i r  Abhitze gebaut, d. h. 
die bei der Verbrennung entatehenden uberschiissi- 
pen Gasmengen wurden zur Erzeugung von Dampf 
unter die Kessel geleitet. Um keine groDen Ver- 
luste der Abhitze durch Strahlung zu erhalten, 
mu8 die Kesselanlage zweckmaBig in unmittelbarer 
Nahe der Ofengruppe angelegt werden. Die in- 
zwischen eingetretene und immer starker werdende 
Nachfrage fur Gas zu Kraft- und Beleuchtungs- 
zwecken, sowie die ofter Schwierigkeiten bereitende 

Platzfrage zur Unterbdngung der Kesselanlage in 
unmittelbarer Nahe der ofen lieBen den Wunsch 
laut werden, die ii berschiissige Warmeenergie aus 
Koksofen in Form von Gas zu gewinnen. Dies gab 
H e i n r i c h K o p p e r s in Essen Veranlassung, 
einen Ofen zu konstruieren. bei dem es ihm neben 
gleichmalliger Beheizung der Ofenkammer durch 
aullerst weitgehende und okonomische Verteilung 
der Gasmengen gelang, durch vorteilhafte Regenerie- 
rung der Abhitze einen ausgiebigen Gasiiberschul) 
zu erzielen. Die Koppersofen stellen somit eine 
Weiterentwicklung dea 0 t t o schen Unterbrenner- 
ofen dar. indem hier jeder vertikale Heizzug. im 
ganzen 30-32, eine besondere Gaszufiihrung er- 
halt, welche von oben her zuganglich ist. Dadurcli 
dall f m r  jeder Heizzug mit einem verstellbaren 
Schieber versehen ist, kann die Verbrennung eines 
jeden Heizzuges reguliert und damit eine auDerst 
gleichma8ige Beheizung der Ofenwand erreicht 
werden. Wahrend bei den ersten Regenerativofen 
die Warmespeicher nach der H o f f m a n n schen 
Konstruktion am Ende der Kammer und in der 
Langsrichtung der Ofengruppe angebracht waren, 
hat Koppers bei den neueren ofen den ganzen Raum 
unterhalb der Ofenkammer ziir Regenerierung der 
Abhitze auugenutzt. 

Durch die geschaffenen Neuerungen in der Be- 
heizung der Koksofen ist, abgesehen von dem wirt- 
schaftlichen Erfolge in der besseren Ausnutzung der 
Heizgase, die Leistungsfahigkeit, der Ofen gegen 
friiher um ein Betriichtliches erhoht worden. Wah- 
rend bei den Ofen alteren Systems mit meist nied- 
rigerem Ofenbesatz die Garungszeiten 48-50 Stdn. 
und dariiber betrugen, sind dieselben bei den neueren 
Ofen mit einem Kohlenbesate von 8,5 bis 10 t auf 
32 und 36 Stunden zuruckgegangen. Bei den leicht 
backenden Kohlen im Westen sind sogar Ofen rnit 
2 6 2 8  Stunden Garungszeit keine Seltenheit mehr. 
Hierbei ist die wirtschaftliche Ausnutzung der Heiz- 
gase derartig, da8 je nach dem Gasgehalt der Koh- 
len bis 50% der gesamten Warmemengen als Uber- 
schu8 fur andere Zwecke verwertet werden konnen. 
Auch die Qualitat des Kokses hinsichtlich seiner 
Verwendbarbeit fur hiittentechnische Zwecke hat 
sich erheblich verbeasert, und die anfangliche Ab- 
neigung verschiedener Hiittenleute gegen Koks aus  
Destillationsofen ist langst einer besseren Uberzeu- 
gung gewichen. 

M. H.! Ich mu8 jetzt qbsehen von den Neue- 
rungen in den Ofenarmaturen, ich mu8 absehen vun 
den Verbesserungen in den Stampfeinrichtungen. 
die bei wenig backenden Kohlen zur Verbesserung 
des Kokses durch vorheriges Stampfen der Kohlen 
erforderlich sind. Ich kann auch nicht auf die na- . 
mentlich im niederschlesischen Revier ausgedehnten 
Herstellungseinrichtungen von Sortimentkoks fur 
Beheizungszwecke eingehen, ich werde mich viel- 
mehr zu dem auch fur Sie interemanten Teil der Am- 
moniak- und Benzolgewinnung wenden. 

Das Ammoniak w i d  entweder direkt durch 
Einleiten der NHa-haltigen Deatiliationagaae in 
Schwefelsaure oder indirekt durch voraufgehendes 
Waschen des Destillationsgases mit W w e r  und Ab- 
treiben dieses ammoniakhaltigen W m r s  auf De- 
itillierapparaten gewonnen. Zur Sattigung des Am- 
moniaks dienen Sattigungskiisten,. die entweder pe- 
riodisch oder kontinuierlich betrieben werden. Bei 



der swferen iilteren Einrichtung gibt man eine be- 
stimmte Yenge Schwefeleiiure in den Siittigungs. 
lreeten von meistens viereckiger Form, der innen 
auegebldt ist, lBQt des engesetzte Bad von etwa 
4 6 O  BB. volletiindig garen und achopft nach Aubr-  
betriebeetzung dea Kastens das erhaltene Sulfat 
mittels durchlochter kupferner Kellen auf eine 
Abtropfbiihne. h i  den kontinuierlichen Siittigungs- 
kiieten blcibt der Apparat stiindig imBetriebe, und 
dcu, Salz wird mechaniach abgezogen. Die ersten 
dieser KLten waren runde, 4 nr  hohe, scliniiede- 
einerne Behiilter von 1.8-2 m Durclimesuer, deren 
&)den koniech zuliuft und einen Hnlin aus Phos- 
pliorbronze tragt. Der Appnrat ist innen ausgebleit 
rind zur beascren Haltgebunp tles 13Ic.ir.r nus 3 bis 
4 'lhilen zusammengesetzt. deren Planschmvorbin- 
tliingen den an diesen Stellen rimyctrordelten Blei- 

mantel fwtlialten. k r  (here Teil triigt. wie beim 
periodisch hetrichenen Siittipunpskasten, einel'auch- 
glockearis Blei, unterder die Eintauclirohre miinden. 
und unter der die scliiidlichcn nicht abwrhierten 
Gate nbgmugt  werden. Daa Salz aetzt sich in derii 
trichterformigen Boden a b  und w i d  alle zwei Stun- 
den clurclr Offnen des Hahnea in eine Zentrifuge 
abgezogen und pecrchleudert. ' Die ausgerrchleuderte 
L u g e  flieBt in ein GefaU. wnraus sie mittels Ejek- 
tors wider  in das Bad gebracht w i d .  Hci dieser 
Einrichtung fallen die scliwierigen drbeiten des 
Auwcliopfene und die damit verbundenen hnlieren 
Retriebskosten fort. 

Eine weitere Vervollkommnung d i e m  Salz- 
pwinnung bildet daa kontinuierliche Verfahren mit 
vollkommen geachlmnem S a t t i p n p p p a r n t  naeh 
W i I t o  n. Der Apparat beateht aus eineni runden 
Bleibehiilter mit Holzverklcidung. in den tlir .h- 

moniakdlimpfe durch zwei em Boden 8ngebraoht. 
iebartig durchliicherte Verteilungsrohm eintmten 
Das Salz mmmelt Rich in einer Bodenvertiefvng u d  
w i r d  mittels eines durch komprimierte Luft odor 
Dampf betnebenen Ejektom in eine Ssturierpfenne 
gehotwn. wo die abfliebnde L u g e  in einen TO$ 
gelangt, deesen Fliiesigkeit mit der Fliiseigkeit dee 
Siittigungakastens kommuniziert, und em deawn 
Hohe der Stand dea Badea im Kaaten h b e c h t e t  
werden kann. Die Abdiimpfe werden durch eine be- 
sondere h i t c n g  abgefiihrt, die zur Zuriickhaltung 
mitgeriaaener Fliiasigkeitsteilchen einen Scheide- 
topf triigt, durch den die SchwefelRiiure, zur gleich- 
zeitigen Bindung etwaiger aus dem Bade ent- 
woicliender Ammoniakgase in diinnem Strahl dem 
Rule  kontinuierlicli zuflie0t. 

&r peachloa~ene Apparat, der neben der ein- 
fachen Arbeitsweise vor den offenen Sattigungs- 
kiisten den VortPil hat, daB die h i m  Kochen ent- 
stehenden, fur den Arbeiter liistip airkenden Schwa- 
den nicht in den offenen Raum gelangen. hildet 
die t'hergangaidee zu dem neuen von K o p p e r s 
ausgenrbeiteten direkten Ammnniunrnulfatgewin. 
nunpverfahren. 

M. H.! P r  a n r B r 11 n c  k war der emte, wel- 
cher in Deritsclil~nd das Ammoniak a u s  dem h t i l -  
latiomgase durch direktee Einleiten dcr he ikn  Ik- 
atillationegase in S~:liwefelaaure gewann, naclrdem 
er den Teer duroli Gntrifuperen der kt i l la t ions-  
gme zu entfernen ~iuclite. 

Dr. 0 t t o griff diesen Verfahren auf. indem er 
statt der unvollkommen arbitenden Zentrifupe zur 
Entfernung des Teems ein mit Twr betriebenes 
Strahlgebliise verwendet. mit dem R(I arrch bei Tern- 
peraturendeaGasm tiis 100"moglichist.einenochgute 
Teersclieidung zu erzielen. Statt der Strahlgeblb 
werden neuerdinp Vielstrahlapparate verwendet , 
die mit Teerwaeser beechickt werden und eine er- 
hehlicli Reringere Retriehskraft beanspruchen. DIP 
den Sattigungsapparat ver l~s~enden hei&n G ~ I P  
werden bei diesenr Verfahren zweckn Abscheidung 
der \V-rdiimpfe in Kiihlern gekillrlt und mitt& 
Exhaustoren zur weiteren Verwendunp~stelle be- 
fordert. Dan bei dieaem Verfahren unter dem bei 
70" liegenden Taupunkt abgeachiedene Ammoniak- 
waaser, sowie daa zrim Betrieb dea Stralilappanrtw 
dienende TeerwasRer wird nach .\nmicherung der 
fixen -4mmoniumsalze im Sattiger. tder getrennt 
auf ('hlorammonium, tder in Abtrnibeapparaten 
unter Zuaatr von Kalk vernrbeitet. Daa direkte 
Verfahren von K (1 p p e r H beliiilt die alte voll- 
kominene l'eerwheidung durch Kiililung der Destill~. 
tionrcgwe bei rind wiirmt die Destillationsgene vor 
Eintritt in den Siittigungskasten durch Abdampfe 
UHW. nuf 40" wieder vor, urn im Sattigungskasten 
eine Verdampfunp dea Verdiinnungewaaaers der 
SchncfelHiiure zii crmoglichen und durch Wiirme- 
at.rah1ung enhtehende Verluste auszugleichen. Icli 
halre vemuclit. die Vorwiimung dea Gaaea ganz zu 
vermeiden, und lrabe auch in dieaem Felle bei Tem- 
pcraturen von 30-35" einwandfreie Selzbildung 
erlralten. Durcli die Verdiinnung dea Waaaerdamp- 
fes mit dem ht.illationegaae iat infolge Herabeet- 
zung dea Partialdruckea eine Kondensierung des 
nur noch in geringer Menge vorhandenen W-r- 
dampfes und damit eine VerdIinnung dea Bades 
durch Leugcnbildung bei dieser Temperatur aus- 

'10;. 
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geachlossen. Hierdurch ist die Salzbildung bei ver- 
hiiltniamaBig niedriger Temperatur moglich, wo- 
durch infolge der bei niedriger Temperatur hoheren 
Affinitat des Ammoniaks zur Schwefelsaure eine 
vollkommene Bindung ohne jeglichen Verlust durch 
Zersetzung gesichert ist. 

D e r  Sattigungsapparat besteht aus einem guB- 
eisernen, innen verbleiten Behalter von 3250 mm 
Durchmesser und 3OOOmm Hohe, der aus dem 
Deckel, dem mittleren Flanschenstiick und dem 
trichterformipen Boden zusammengesetzt ist. Das 
Gas verteilt sich auf zwei innerhalb dea Bades lie- 
gende Bleirohre, welche schlitzartige offnungen be- 
sitzen, aua denen das Gas in das Schwefelsaurebad 
von 30-32" B. austritt. Das Salz sammelt sich 
am Boden des Apparates und wird durch Heben 
mittels eines mit komprimierter Luft betriebenen 
Ejektors in derselben Weise, wie vorhin beschrieben, 
weiterhehandelt. Das bei der Verkiihlung des Gases 
sich mit dem Teer absclieidende Ammoniakwasser- 
kondensat, welches zum grol3ten Teile fixe Ammo- 
niaksalze enthalt, wird auf einem Abtreibeapparat 
abdeetilliert und das frei gewordene Ammoniak 
den von den ofen kommenden Destillationsgasen 
wieder zugefiihrt, um mit diesen in den Sattigungs- 
apparat zu gelangen. 

Die Vorteile des direkten Sufatgewinnungsver- 
fahrens liegen, neben der Ersparnis des Anlagekapi- 
hls fur die Wascher, in der Erzielung niedriger 
Selbstkosten durch Ersparnisse von Wasser, sowie 
dee zum Abtreiben des Wassers notwendigen Damp- 
fee, ferner durch die Verringerung des Arbeiter- 
personals, und weiter durch Erreichung eines hohe- 
ren Ammoniakausbringens. Wahrend bei dem in- 
direkten Verfahren die Gewinnung des Ammoniaks 
durch Auswaschen namentlich in warmen Jahres- 
zeiten nie ohne Verluste vor sich geht und ferner in- 
folge Uberhitzung des Saurebades Ammoniakver- 
l u t e  durch Zersetzung entstehen konnten, scheidet 
das direkte Verfahren nach K o p p e r s diese Mog- 
lichkeiten bei der Einleitung des Ammoniaks in ein 
Schwefelsaurebad von 40" vollkommen aus. Das 
Salzausbringen auf einer Kokerei Niederschlesiens 
ist nach Einfiihrung des direkten Verfahrens von 
K o p p e r s , gegen das friihere alte Verfahren um 
4,7% gestiegen, was bei einem Kohlendurchsatz 
dieser Anlage von 225 OOO t pro Jahr  einen erholi- 
ten Nettogewinn von 18 OOO M bedeutet, ohne 
die Betriebsersparnisse, die mit 15 OOO M pro Jahr  
in Anrechnung zu bringen sind. 

Nach dem Zentrifugieren, wofiir sich die han- 
genden Zentrifugen mit Kugellagerung besonders 
gut bewahrt haben, wird das Salz entweder in be- 
heizten Trockentrommeln mit rotierenden Schaufel- 
wendern oder auf Darren getrocknet, in Kugel- oder 
Scheibenmiihlen gemahlen und in diesem Zustande 
als Fertigprodukt in den Handel gebracht. 

Ich mochte jetzt noch kurz auf die 
Verfahren eingehen, die sich die Verwendung des 
im Gaae vorhandenen Schwefels zur Bindung des 
Ammoniaks unter ganzlichem Fortfall fremder 
Schwefelsaure zur Aufgabe gesetzt haben. 

Der Schwefel ist im Gase meistens in grol3erer 
Menge vorhanden, als zur Bindung des NH, erfor- 
derlich ist. - Bei dem ersten Verfahren von B u r k - 
h e  i s e r wird der im Gase vorhandene Schwcfel 
in wechselweise betriebenen Apparaten von Eisen- 

M. H.! 

oxydhydratmassen absorbiert und durch Durch- 
leiten von Luft zu schwefeliger Saure verbrannt. 
Die schwefligsauren Gase werden in einem Wascher 
mit Ammoniumsulfitlauge berieselt, wobei sich Bi- 
sulfit bildet: 

(NH4)2SO3 + SO2 + HZO = 2 NH,HSO,. 

Diese Bisulfitlauge dient dann zur Adsorption 
des im Gase vorhandenen Ammoniaks unter Bil- 
dung von Ammoniumsulfit, 

2 NH*HSO, + 2,,NH3 = 2 (NH*)ZSO:, , 
welches ausfallt und in der bekannten Weise 
mittels Ejektors gehoben und geschleudert wird, 
wahrend die Mutterlauge wieder zur Bindung der 
schwdlipen Siiure verwendet wird. Das neutrale 
Ammoniumsulfit, \velches stark alkalisch reagiert, 
gibt sowohl in wasseriger Losung als auch in festem 
Zustande Ammoniak ab, dessen Menge mit der 
Temperatur steigt und eine Folge der hohen Ver- 
dampfungstension der beiden Komponenten Am- 
moniak und schweflige Saure ist. Ein Teil des Sul- 
fids wird bei dem Prozed in Sulfat umgesetzt. Eine 
vollige Uberfiihrung in Sulfat durch nachherige 
Oxydation ist jedoch bisher nicht gelungen. Ein 
anderes Verfahren ist das von W a 1 t e r F e 1 d 
neuerdings ausgearbeitete und angewandte Poly- 
thionatverfahren, welches das Ammoniak in die 
bestandige Verbindung des Ammoniumsulfats iiber- 
fiihrt. Das Verfahren besteht darin, daO Ammo- 
niumpolythionat, Ammoniak und Schwefelwasser- 
stoff auch bei hoheren Temperaturen unter Bildung 
von Ammoniumsulfat, i\mmoniumthiosulfat und 
Schwefel aufnimmt. 

(NK)2SjOC + 4 NH, + 2 HZO = 

2 (NH4)2Sz03 + 2 ( N H I ) ~ S O ~  + 2 S. 
Das hierbei gebildete Ammoniumthiosulfat 

wird durch die aus der Verbrennung des abgeschie- 
denen Schwefels erzeugte schweflige Saure wieder 
in Polyt hionat u bergefiihrt : 

2 (NH4)28203 + 3 SO, + S = 2 (NH,),SjOB. 
welches wieder den Kreislauf auf die Wascher an- 
tritt, bis nach einergewissen Zeit der Gehalt an Am- 
moniumsalzen derartig zugenommen hat. dal3 das 
Abstol3en eines Teiles dieser Lauge vorgenommen 
werden kann. Die Lauge. welche Sulfat, Thionat 
und Polytliionat enthalt, wird mit schwefliger Saure 
beliandelt, die Thionate in Polytliionate iiberge- 
fiihrt und letzere durch Erhitzen in Sulfate um- 
geset zt . 

(NH4),SlO6 erhitzt = (NH&SO, + SO2 + 2 S. 
Die Ammoniumsulfatlauge wird eingedampft, und 
der abfiltrierte Schwefel dient zur Erzeugung von 
SO2 fiir die vorhin erwahnte Umsetzung des Thio- 
sulfats. 

Wenn man bedenkt, daB von dem gesamten 
Stickstoff der Kohle nur ca ein Fiinftel bei der De- 
stillation in Ammoniak iibergefuhrt wird, so liegen 
die Bestrebungen nahe, Mittel und Wege zu finden, 
die Ausbeute durch weitere Umsetzung von St.ick- 
stoff und Stickstoffverbindung in NH, zu erhohen. 

Hinsiclit lich der Kohlenstickstoff verbindungen 
habe ich gefunden, dad dieselben auf katalytischem 
Wegc schon bei verhaltnismadig niedriger Tempe- 
ratur in S H 3  und COP umgesetzt werden, wenn man 
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sie bis ca. 30O0 auf eisenoxyd- oder eisenoxydul. 
haltige Maasen einwirken laat. 

Den N-Gehalt der Pyridinsulfosaure konntr 
ich hierbei zu %yo, den des Albumins zu 50%, der 
des Blutlaugensalzes zu 73,7y0 und den des Berlinei 
Blaus zu 62,3y0 in NH, iiberfiihren. 

Durch uberleiten eines Kokereigaaes mit 40,4 g 
Gesamtcyan als HCN i n  100 cbm erhielt ich in derr 
mittels Schwefelsaure von NH, befreiten Gase i n  
einem Falle 47,6, im anderen Falle 32,7 g NH, i n  
100 cbm. Hiernach sind ?n der Umsetzung nicht 
allein der Cyanstickstoff, sondern auch andere Stick. 
stoffverbindungen, Pyridine usw. beteiligt gewesen. 
Das Gas hatte beim Verlassen des Reaktionsrohres 
im Durchschnitt 75". so daB pyrogene Zersetz- 
ungen der Kohlenwasserstoffe hierbei nicht zu 
befurchten sind. 

Die Gewinnung der Benzolkohlenwasserstoffe, 
zu denen ich mich jetxt wenden will. .geschieht 
heute allgemein durch Waschung der Gase mit 
Teerol nach dem Gegenstromprinzip in hintereinande1 
geschalteten Waschern von 15-18 m Hohe, welche 
wie bei den Ammoniakhordenwaschern mit Holz- 
horden ausgelegt sind. Fiir je 1000 cbm Gas nimmt 
man zweckmLBig eine Waschflache von nicht unter 
120 qm. AuBer der Waschflache ist auch auf die 
Zeitdauei Rucksicht zu nehmen, wahrend welcher 
das Gas mit dem 81 in Reriihrung ist, d. h. auf den 
Rauminhalt, den die Waschflache ausfiillt. Dieses 
Volumen sol1 zweckmiiBig nicht unter 15 cbm pro 
lo00 qm Waschflache betragen. Zwecks Erreichung 
einer guten Auswaschung mu6 man bestrebt sein, 
die Geschwihdigkeit des Gases auf ein Minimum zu 
reduderen, und sollte zu dem Zweck der Durch- 
messer der Wascher so gewahlt werden, daB die Ge- 
schwindigkeit der Gase nicht iiber 0,75 m pro Se- 
kunde betragt. Das benzolhaltige Gas wird mit 
einem Teerol gewaschen, das ein spez. Gew. von 
1,05-1,06 hat und bei der Fraktion von 200-300° 
mindestens 70% iibergehende Bestandteile besitzt. 
Daa 81 hat die Eigenschaft, Benzol und seine Ho- 
mologen zu absorbieren, und zwar um so eingehen- 
der, je groBer dieverteilung, und je niedriger die 
Waschungstemperatur ist. Die Anreicherung des 
6les erfolgt, wie bei der Ammoniakwaschung, in der 
Weise, daB das 01 durch fortwahrendes Hochpum- 
pen vom SchluSwascher zum Eingangswascher und 
von hier zum Behalter fur gereichertes Waschol ge- 
langt. Einen Nachteil dieses einfachen Absorptions- 
verfahrms bildet die bisweilen recht unvollkom- 
mene Absorption, die durch die chemische Beschaf- 
fenheit der Gase, sowie deren Temperatur in hohem 
MaBe beeinflufit wird und nicht unbetrachtliche 
Verluste an Benzol im Gefolge haben kann. Bei 
der SteigendenNachfrage fur Benzol ist es daher 
nicht ausgeschlossen, daB die kiinstliche Kiihlung 
zwecks vollkommenerer Gewinnung wieder zu sei- 
nem Rechte gelangt. 

Der Abtrieb der vom Waschol absorbierten 
Benzolkohlenwasserstoffe geschieht kontinuierlich, 
wobei man sich eine moglichst innige Ausnutzung 
der Warme zur Aufgabe gemacht hat. Als Warme- 
austauscher haben sich die aus diinnem GuBeisen 
hergestellten und gegen NH, und H,S-DSimpfe 
unempfindlichen Apparate, System H e n n e  berg ,  
gut bewahrt. Der Warmeaustausch wird bei 
diesen Apparaten derartig bewerkstelligt, daB durch 

ein Element daa kalte abzutreibende 81 gefiihrt 
w i d ,  wiihrend durch das jedesmal dariiber liegende 
Element das heiBe abgetriebene 61 h i & .  Yon 
diesem Wirmeaustauscher gelangt daa 61 in einen 
zweiten Apparat, bei dem in gleicher Weise ein 
Warmeaustausch der heiaen abgetriebenen Benzol- 
diimpfe vorgenommen werden kann. Durch diese 
Anordnung kann eine Vorwarmung des 8les auf 
80" erreicht werden. 

Die neueren Benzolabtreiber bestehen aus Ko- 
Ionnenapparaten, die durch einen uberlauf mitein- 
ander verbunden und zur Vermeidung von Warme- 
ausstrahlungen isoliert sind. 

Das angereicherte 81 tritt in der untersten 
Kammer des linksstehenden Kolonnenapparates 
ein, wo in jeder Kammer durch dort angebrachte, 
geschlossene Dampfheizkorper das Behzol abgetrie- 
ben wird. Wahrend die Benzoldampfe durch den 
oberen Teil der Kolonne abgefuhrt werden, flieBen 
die hohersiedenden Produkte mit dem 81 durch den 
Uberlauf nach dem zweiten, tieferstehenden Ap- 
parat und verteilen sich iiber langgestreckte, unten 
ausgezackte mit Zwangsfiihrung versehene Hauben, 
unter denen von unten her direkter Dampf ent- 
gegenstromt. I n  der untersten Kammer ist auBer- 
dem noch eine Auskochung durch geschlossene 
Heizkorper vorgesehen. Diese Konstruktion liefert 
bei verhaltnisrniiflig hoher Leistung von 10 cbm 
Abtrieb pro Stunde und dariiber ein Leichtol von 
10-15y0 Ruckstand iiber 180". 

Sehr wichtig beim Abtrieb des Leichtols ist die 
Verwendung trockenen, am besten uberhitzten 
Dampfes, da sic11 hei nassem Dampfe sehr leicht 81- 
emulsionen bildeii konnen, die das Waaser auch 
naph Iangerem Stchen nicht von sich geben und 
eine unvollstandige Auswaschung des Benzols be- 
wirken. Der Dampfverbrauch pro Tonne Leichtol 
betragt bei Anwendung uberhitzten Dampfes rund 
3,O t. 

Das gewonnene Leichtol, welches einen Gehalt 
von 5 5 4 0 %  Benzol CsH6 (bis looo) 

etwa 11% Toluol C,HB (von 100-120D) 
etwa 9% Xylol C,H,, (von 120-150') 

stwa 6% Solventnaphtha CgHIZ (von 150 bis 

und 10-20% Riickstand iiber 180" hat, wird in 
Destillierblasen weiter fraktioniert, die man zur 
Anpassung eines moglichst kontinuierlichen Be- 
t,nebes mit einem Inhalt von 40-50 cbm versieht. 
' Die eigentliche Blase besteht aus einem 
ichmiedeeisernen Kessel mit Sicherheitsventil und 
Fliissigkeitsstandrohr, der zum Abtrieb der Leicht- 
jle im Innern schlangenwindungenartig angeordnete 
Heizkorper, sowie eine Brause fur direkten Dampf- 
rusatz triigt. Der Dephlegmieraufsatz ist aus meh- 
sren Elementen zusammengesetzt, von denen jedes 
vie beim Leichtolabtreibeapparat gezackte Hau- 
)en tragt, unter die die abgetriebenen Produkte 
iich duroharbeiten mussen. Die bei der jeweilig 
ingewendeten Fraktionstemperatur hoher sieden- 
[en Produkte schlagen sich in den Aufsatzen nieder 
i d  flieBen durch Uberlaufe von einem zum anderen 
2lement, wobei die Uberlriufe zweckmaBig so gelegt 
verden, daB das I Kondensat zwecks innigen Ab- 
riebes seinen Weg u b e r die Hauben nehmen muB. 
lie Fraktion des Leichtols wird meistens bis 180" 
Lurchgefuhrt unter Anwendung direktm Dampfes 

180') (Cumol pp.) 
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von 150' ab. Der in der Blase nach i e r  Jhkt io-  
aierung der Leichtale verbleibende Riickstand, das 
sog. Ruckstandol, wird in schmiedeeiserne Kiihl- 
pfannen abgelwen, um $as geloste Naphthalin 
durch Kuhlung auszuscheiden, welches in Zentri- 
fugen zwecks Gewinnung des absorbierten Oles ge- 
schleudert und als Rohnaphthalin verkauft wird. 
Das nach , der Auskrystallisierung des Naphthalins 
in besondere Behalter gefiihrte 01 wird als~Wascho1 
den Leichtolanlagen wieder zugestellt. Die bei der 
Fraktionierung gewonnenen Produkte: Benzol. To- 
luol, Xylol und Naphtha gehen als 90%ige Roh- 
produkte in den Handel. 

Der groDte Teil der Produkte wird zur Entfer- 
nung der Pyridinbasen und der bromaddierenden 
Kohlenwasserstoffverbindungen Hexen und Homo- 
logen, Cyclopentadien, Di- und Tetrohydrobenzol 
iisw. mit konz. Schwefelsaure von 66" B8. ge- 
waschen, wobei das Pyridin in Pyridinsulfosaure 
CSH,N(SOSH) und die unpesattigten hromaddie- 
renden Korper teils in Schwefelsaureester. teils in 
polymerisierte oder kondensierte dickfliissige und 
harzartige Verbindungen iibergehen, die niit der 
Schwefelsaure und den Waschwassern entfernt, 
oder bei der nachfolgenden Destillation im Blasen- 
riickstand gewonnen werden. Nach der Behand- 
lung mit Schwefelsaure werden die Produkte bis 
zur neutralen Reaktion mit Natronlauge von 1,03 
spez. Gew., oder mit einer Kalkmilchlosung von 
160-180 kg auf 1 cbm Wasser ge\vaschen. Die 
Neutralisation mit Kalkmilch hat gegeniiber Kali- 
huge bei gleichem Erfolge den Vorteil eines fiinf- 
bis sechsfach niedrigeren Kostenaufwandes. Der 
ReinigungsprozeB vollzieht sich in gul3eisernen Wa- 
schern, von meist 10 t Fassungsranm und mecha- 
nischem Riihrwerk. Dem Boden des Waschers gibt 
man zweckmal3ig schwache Konizitat, um tote, am 
Boden des Waschers nicht in A5:tion tretende Stellen 
angesammelter Schwefelsaure beim Mischen zu ver- 
meiden. Der Siiureverbrauch stellt sich in derartigen 
Waschern beim Benzol und Toluul auf ca. 7y0, 
wiihrend er bei Solventnaphtha 10-1270 be- 
tragt. Die durcli den WaschprozeD verunreinigte 
Siiure wird zweckmiiDig in .  Bleikasten mit Dampf 
ausgekocht und nach Entfernung der teerartig ab- 
geschiedenen Stoffe an die Scliwefelsaurefabriken 
zuriickgegeben, wahrend die alkalischen schwefel- 
und phenolhaltigen Waschwihser zweckmiiDig auf 
brennende Halden gefiihrt und dort vernichtet 
.weden. Eine Unschadlichmachung dieser pene- 
trant riechenden Abwiisser geschieht auch vorteil- 
haft durch Einleiten derselben in die kalkhaltigen 
Abwiisser der Ammoniakfabriken, wobei sich die 
iibelriechenden Stoffe mit dem suspendierten Kalk 
in den Kliirteich~n niederschlagen. 

Das Benzol und Toluol findet auber in Farben- 
und Sprengstoffabriken, zum Antrieb von statio- 
naren Motoren, Automobilen usw., sowie zu Beleuch- 
tungszwecken Verwendung, wiihrend die iibrigen 
Prcdukte zum groBten Teil nach Frankreich in die 
Gummifabriken, Waschereien usw. wandern und 
auch als Terpentinolersatz Absatz finden. Zur Er- 
niedrigung des Gefrierpunktes erhiilt das Benzol 
fiir auhnlaufende Motoren im Winter einen Zusatz 
von 10% Toluol. 

Uber die Verwendung des Benzols fur Motor- 
zwecke ist verschiedentlich berichtet worden. Ich 

mochte Sie liier auf ein anderes Verwendungsgebiet 
des Benzok fur Beleuchtungszwecke aufmerksam 
machen. 

Die Fernholzlichtgesellschaft in Schenkendorf 
hei Konigswusterhausen liefert Lampen bis zu 
3000 Kerzenstiirken. Die Vergasung des Benzols 
geschieht unter Luftdruck von 2-3 Atm.; was durcli 
eine Zentrillstelle oder fur jede Lampe besonders 
vorgenommen werden kann. Auch reines Toluol, 
welches bei starker Kalte den Vorzug hat. niclit zu 
gefrieren, kann fiir diese Zwepke, wie Versuche ge- 
zeigt haben, anstandslos ver&endet werden. T)as 
vergaste Benzolgemisch wird durch ein biegsames 
Kupferrohr der hochhangenden Lampe zupefiihrt 
und stromt aus einer feinen Offnung in den Iian- 
genden Brenner aus, pleichzeitig von a d e n  vor- 
gewarmte Verbrennungsluft ansaugend. Durcli die 
erzielte hohe Verbrennungswarme (1 kp Benzol- 
dampf liefert 10 200 Cal.) wird ein hangender 
Gliihstrumpf in starkes Leuchten gebracht, der 
gegen Ritterungseinfliisse von auDen durch , ine 
Glocke geschiitzt ist. Der Brenner kann mittrls 
komprimierter Luft von unten aus regniiert werden. 
Die Lampe verbraucht bei 1500 Kerzenstarken pro 
Stunde 0,4 kg Benzol, das ist bei einem Preise von 
20 31 pro 100 kg Benzol = 5,3 Pf pro lo00 Kerzen- 
stunden, die in elektrischer Energie ungefahr ehen- 
soviel Watt entsprechen. Die Lanipen eignen sicli 
besonders zur Belbuchtung von Bahnhofen, Fabrik- 
hofen, Werkstatten usw. 

Eine wichtige Errungenschaft haben die Koke- 
reien in den letzten Jahren auf dem Gebiete der 
Gasverwertung durch Abgabe von Leucht-, Heiz- 
und Kraftgas fur Stiidte, Ortschaften, sowie indu- 
strielle Unternehmungen zu verzeichnen. - Die Ver- 
teilung der Warmemenge bei einem modernen Koks- 
ofenbetrieb ist aus einer von mir aufgenommenen 
graphisch dargestellten Wiirmebilanz, Tahelle I,  
ersichtlich. Der GasiiberschuB einer Koksofenan- 
lage betragt je nach dem Gasgehalt der Kohle bis 
50%. Der hohe Heizwert des Kokereigases hat 
heute der Hiittenindustrie Veranlassung gegeben, 
dm gesamte Gas aus den Huttenkokereien zu 
Schmelzzwecken in Martinbetrieben usw. zu ver- 
wenden und die Koksofen durch entaprechende 
VergroDerung der Diisenquerschnitte 'mit dem 
weniger heizkriift,igen Hochofengase oder rnit 
Generatorgas zu beheizen. Auf demselben Prinzip 
beruhen die Ofen, welche das ganze produaierte 
Gas fiir Leucht- und Heizzwecke abgeben, wie 
die Leuchtgaskokereien der S t a t e  Innsbruck 
und Wien. Es sind dies die ersten Gasanstalten, 
welche zur Herstellung ihres Leuchtgases rnit 
Erfolg horizontale Koksofen angewendet haben, 
und denen sich neuerdings Bedin und Budapest 
wiirdig anreihten. Ein schoner Sieg der Kokerei- 
technik auch auf diesen? Gebiete. 

Die Herstellung des Leuchtgases bei den Koke- 
reien fur Ferngasversorgung usw. geschieht durch 
getrennte Absaugung des Gases aus bestimmten 
Vergasungsperioden. Der Heizwert eines Destilla- 
tionsgsses wiihrend der Vergasung iet aus der Heiz- 
kurve (s. Tabelle 11) eines alle Stunden entnomme- 
nen und untersuchten Rohgasea einer Kokerei er- 
sichtlich. Das Gas hat hier in der dritten Verga- 
sunpsstunde seinen hochsten Beizwert von 6250 Cal. 
und liefert bis zur 28. Stunde ein Leuchtgas mit 



d m  durchachnittlichen Heizwert von 6800 a. 
Die Znsemmensetzung diesee Orsee wahrand der 
Destilletion iet aue der Tebelle 111, und der Verleuf 
ebem em der graphischen Derstellung d c h t l i c h .  
- Dee spezifieohe Qewicht ist zu Anfang infolge 
dm hoheren Geheltee an Kohlenwatmmtoffen hmh 
und fallt bei steigender Tempretur  der Kemmer 
infolge p p g e n e r  Zemtzung der Kohlenwaeser- 
stoffe unter Bildung von Waeserstoff, um d a m  
nach SchluO der Vergasung durch zunehmenden 
Gehelt an Stickstoff wieder zu steigen. 
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Tabelle 111 

Die Gewinnung dea hochwertigen Gesee ge- 
schieht durch Anbringung einer zweiten Vorlege 
mit beeonderer Kondenaation. Das Gas aw der 
Leuchtgeevorlage wird in der iiblichen Weise durch 
Kiihlung und Waschung von Tear und Ammonisk 
b e h i t ,  pamiert hinter den Saugern einen rotie- 
renden Nephthalinwascher, um dann durch eine 
Entechwefelungaanlage gereinigt in den Gasometer 
und von da  in daa Stadtrohrnetz oder durch eine 
Druclrpumpe zu den ferner liegenden Ohcheften 
befordert zu werden. Fur die Ferndruckleitung 
werden gut asphaltierte Manneamennmuffenrohre 
oder spiralgeechweiDte schmiedeeieerne Muffenrohre 
von 1-12 m Gnge verwendet, welche neben der 
iiblichen Bleidichtung eine mittels loeer Flenechen 
anziehbere Auhndichtung von Gummi erhalten 
und wegen der auf diem Weiae hergestellten Be- 

wegungamiigliohbit der Yuffen lumentlich in 
grubendoherem Oeliinde eine grok Biderhe& 
gegen Bruoh und Undiohtigkeit gewiihrleirten. Ms 
in dicwr Auefiihrung von der Gewerkechaft , , h u t -  
scher Keieer" in Hemborn iiber Miilheim, Kettwig 
nach Barmen gelegte Ferngaaleitung von 500 und 
400 mm lichter Weite. hat eine Geaamtlange von 
47 km. Die Leitung iet fur eine T e p b g a b e  von 
mpd 200 OOO cbm Om beatimmt, wobei ein Gegen- 
druck em Kornpreasor von 10 m Weseereiide und 
ein Kraftverbraucli von 2EiO PS. erwartet wird. 
Ein andexw Verfahren zur beeeeren Verwertung 
der iiberachiiseigen Gaee. welchea neuerdinga in der 
Niirnberger Vemuchaanlege der Deutechen Stick- 
stoffindustrie weiter erprobt wid,  beruht dereuf, 
mit Hilfe der billigen Enerpie des iiberschiiseigen 
Kokereigasm den Stickstoff der Luft in Salpeter- 
saure iibenufuhren. 

M. H.! Die Tatuaclie, daU sicli bei der Explo- 
sion einee Gasluftgemiachm Stickstoffoxyde bilden, 
hat Prof. H ii u D e r in der Weise technisch zu ver- 
werten gesucht, deD er in Stahlbomben von 100 bie 
300 I Inhalt ein Gasluftgemisch unter Zurwrtz von 
reinem Seueratoff bei einem Uberdruck von CB. 

3 Atm. zur Explosion bringt, wobei die gebil- 
deten Stickstoffoxyde in der bekannten We& auf 
O x y d a t i o n s - u n d B e r i e l ~ ~ t u ~ e n  in Salpetedure 
iibergefuhrt werden. Die Aubeute an Selpeter- 
siiure steigt mit der Hohe der angewendeten Kom- 
pression, sowie der Temperetur der vorgewiirmten 
Verbrennungahft. Man hat auf 1 cbm Gas von 
rund 4300Cel. unter Zuaatz von 33% Seuerstoff 
eine Ausbeute bis zu 130g HNOs erlangt, deren 
Menge man bei Steigerung der R o m p m i o n  suf 4 
und 6 Atm., sowie einer Vorwiirmung der Luft auf 
300" bia euf 200 g HNOs zu erhohen gedenkt, woreue 
sich nach D o  b b e 1 s t e i n eine Verwertung dea 
G w  von rund 2,s bia 3 Pf pro Kubikmeter be- 
rechnet. 

Um eine Voratellung von den iiberechiissigen 
Geemengen unaerer deutechen Deatilletionekoke- 
reien zu gewinnen, sei erwahnt, daB die Produktion 
dieser Gesmengen mit 2ooo Mill. Kubikmeter pro 
Jahr nicht zu liocli eingeechatzt iat. Die Verwer- 
tung dieaer verhiiltnismiiBig billig abgebberen Ener- 
gie fur Versorgung von Stiidten, induetriellen Unter- 
nehmungen uew. irrt daher von volbwirtechaft- 
lichen Standpunkte am, sehr zu begriihn. 

M. H. ! Die Entwicklung der htillationekoke- 
reien Deutechlands geht zahlewiiliig eue folgenden 
Produktionsziffern der Jehre 1900 und 1910 hervor. 

! R o b  ' Tear ks::; 
t ' t  t 

I I 
1900 1 12957000 210000 1 8OOOO 25000 
1910 23600000 ' 786000 350000 ioo00 

Die Nachfrage fiir Nebenprodukte ist weiter 
im Steigen begriffen. Das Ammoniumsulfat, deasen 
Produktion im letzten Dezennium iiber dea Vier- 
fache gmtiegen ist, w i d  von der Landwirtechaft in 
fortwiihrend wacllsender Menge konsumiert, und 
such fur Tear werden immer new Verwendungs- 
gebiete erschloeeen. 

Ebeneo hat der Bedarf an Benzol in den letzten 
Jalimn drircli die steigende Sadifrape fur Mutor- 



zwecke e k e  erhebliche Zunahme erf&ren, wozu die 
Herebsetzung der FrachMtze fur Benzole von 
Spezialtarif I auf I11 fordernd beigetragen hat. 

[A. 120.1 

Uber Erzeugnisse der keramischen 
Industrie, 

insbesondere iiber Porzellan 
und Steingut. 

Von Professor Dr. C. KIPPENBEHQEH. 
Autoreferat nach einem Voriragr, gehalten vor dem 
Rheinischen Bezirksverein des Vereins deutscher Che- 

miker am 16. Mai 1912 in Bonn'). 

(Eingeg. 20./5. 1912.) 

Wahrend ,,Glas'' als ein homogenrs Genienge 
verschiedener Silicate in ,,molekularer Doppelver- 
hindung" und unkryntallisiert bewichnet, werden 
kann (nur ,,entglastes" Glas ist stellenweise krystal- 
linisch), bilden die Produkte der keramischen Indu- 
strie ini engeren Sinne - darunter Porzellan und 
Steingut - ein teilweise niechanisches, teilweise 
molekulares Genlenge von Silicaten mit teilweise 
krystallinischer Struktur. 

Die tonfiihrende Grundstoffmischung dcr ke- 
ramischen Erzeugnisse ist niimlich entweder so ge- 
brannt, daD sie 

a )  nur erhartet, ohne dabei das innere Cefiige 
w e  s e n t 1 i c h zu andern - viele Tonwaren, ins- 
besondere porose Tonwaren - oder so, daB 

b) ein gewisser Grad der Schmelzung und Ver- 
schmelzung eintritt, unter deren EinfluD ,,Fritten" 
und ev. unter teilweisem Krystallinischwcrden ein 
,,Zusammensintern" die Folge ist - steinige Ton- 
waren, insbesondere Porzellan und Steinzeug -, 
odcr 

c) es nimmt die Schmelzung in dem Mal3e zu, 
daB die Masse breiartig wird; es entsteht eine an 
opakes Glas erinnernde Nasae - kiinstliches Weich- 
porzellan, franzosisches E'orzellan, Prittenporzellan 
-, oder endlich 

d )  es bildet sich unter Zersetzung von Hestand- 
teilen des Gemenges und unter Entweichen von 
Gasen eine porosr: Schlacke: gewisse Bausteine, 
Miihlsteine, kiinstlicher Bimsstein u. a. m. 

Eine jede Tonware, also sowohl die durch 
Brand nur erhiirtete, wie die dadurch gefrittete 
Ware, kann eine weitere Modifikation erhalten, je 
nachdem sie cinen Uberzug, einen tonigen BeguC 
(engobe) oder einen glasartigen Uberzug, Glasur, 
bekommt, welch letztere entweder durchsichtig die 
Grundniasse in ihrer eigentiimlichen Farbe durch- 
blicken laBt oder undurchsichtig nur die Farbe der 
Glasur zeigt. 

Zu den p o r i i s e n  T o n w a r e n  sind ins- 
besondere zu zilhlen: Ziegel, Blumentopfe, Ton- 
pfeifen, gewisse Schmelztiegel, Drainagerohren, 
Terrakotten in den verschiedensten Verwendungs- 
formen, feuerfeste Steine, gewohnliche Topferwaren, 
ordinare Fayence, Steingut., feine Fayence, Majolika. 

1) Der Vortrag wurde durch eine Besichtigung 
der Steingutfabrik und Kunsttopferei Franz. Ant. 
Mehlem (Inhaber: Geh. Kommerzienrat Franz Guil- 
leaume) zu Bonn erganzt. 

__ 

. Zu den d i c h t e n T o n  w a r e n (Steinwaren 
mit geflossenen ScherSen) gehoren vornehmlich: 
Verblendziegel, gebrannte Dachziegel, Pflasterziegel, 
Steinzeug, Wedgwood-Porzellan, und zwar hartea 
Feldspatporzellan, wie fast siimtlicher kontinentaler 
Fabriken, oder auch weiches Knochenporzellan der 
englischen Fabriken. 

,,Wedgwood" des 18. Jahrhunderts ist die 
vom Englander W e d g \v o o d hergestellte ,,Ear- 
thenware", welche dem mit Henri deux bezeichneten 
franzosischen Steingut des 16. Jahrhunderts folgte. 
Heute ist Wedgwoodware in England wie in 
Deutachland unter Verbesserung der Herstelltmgs- 
ar t  zum guten ,,Steinzeug" geworden. 

Das franzosische Weichporzellan - Fritten- 
porzellan - enthalt nur wenig Ton; es ist in Haupt- 
sache ein Alkalikalkglas. - 

Kaufliches Biskuitporzellan ist -?;ah: neder als 
dichte, noch als porose Ware zu hezeichnen; es bildet 
den Uberganp vom portisen zum dichten Scherben. 
Uberhaupt ist eine scharfe Grenze nicht immer zu 
ziehen. Beispielsweise werden Terrakotten hier und 
da mit Feldspat gefrittet; ihre Masse wird dadurch 
wetterbestandig. Andererseits gibt es Erzeugniase, 
die als porose Waren geradezu typisch sind, wie die 
Drainageroliren, die bekanntlich zur Boden- und 
Raugrundentwkserung dienen und die feuerfesten 
kiinstlichen Steine, deren Yorositiit den Ausgleich 
der Temperaturdifferenzen, auch das schlechte 
Warmeleitungsvermogen bedingt.. Die Wertbe- 
stimniung solcher feuerfester Steine stiitzt sich aber 
nicht allein hierauf; es konimt vielmehr auch die 
Widerstandsfahigkeit gegeniiber alkalischer mug- 
asche, in der Metallindustrie auch die Widerstands- 
fahigkeit gegeniiber Metalloxyden in Frage. 

,,Hydrokerame", Alcaraza des Siidcns sind 
stets unglasierte, in Bgypten zumeist, nur aus Nil- 
schlamm geformte, ganz schwach gebrannte Ton- 
flaschen, deren Wasserfiillung durch die Verdun- 
stung der durchsickernden Feuchtigkeit gekiihlt 
wird. 

Der eigentliche G r u n d s t o  f f , aus den1 die 
Erzeugnisse der keramischen Industrie hergestellt 
werden, ist Aluminiumhydrosilicat, d. i. Ton in 
wechselnticn Qualitatsverhaltnissen. 

Da namlich Ton mit ziemlicher Sicherheit als 
ein Zersetzungsprodukt der Kali- und Natronfeld- 
spate (Leucit, Albit, Orthoklas) oder der Glimmer- 
arten bezeichnet werden kann: 

,Sj808 = K, ,SO4.- KH, 

\Si,O, - Al 
Orthoklns 

.Il-SisO, :- A l  + A1-8i04 = A1 
\SO4 z A1 

Muscovit 

Ton 

bexw. 
= xS iOD.  A1,0,. xH20 + xSi0,. Alk,O. xH,O 

A1203.  xS i0 , .  AlkBO + xHpO 

%,- , 
wasserloslich 

so ist der natiirlich vorkommende Ton melir oder 
weniger von wasserloslichen Alkalisilicaten, nicht 
aber von unloslichem Quarz ausgewaschen, auch 
Kelegentlich mehr oder n-eniger von aus Alkalipoly- 
jilicat durch Hjdrolyse abgeschiedener, unter k- 




